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OSIEN TEHTAVAT

A4LD on 4 vaihteinen automaattivaih-
teisto, jonka momentinmuunnin on lu-
kittava ja 4.-vaihde on ylivaihde.
Momentinmuunnin siirtdd voiman hydrau-
1isesti ja joillakin vaihteilla mekaa-
nisesti momentinmuuntimen lukkiuduttua.
Moottorin vdantomomentti siirtyy valit-
sinvivun asennosta riippuen kolmen pla-
neettapyoraston, kolmen kytkimen, kol-
men jarruvanteen ja kahden vapaakytki-
men valittdmdna vetopydrdstoon hydrauli-
sen venttiilikoneiston ohjaamana. Vent-
tiilikoneistossa on 33 venttiilid.

Pdakomponenttien toiminta:
. Keskipakosdadin

Antaa venttiilikoneistoon tiedon ajo-
nopeudesta ylos- ja alasvaihtoa var-
ten.

. Pysdkointihammaspyora

kytkeytyvan pysdokdintisalvan avulla.
. 1.-vaihteen ja peruutuksen jarruvanne

Estda peruutusplaneettakannattimen pyo-

rimisen peruutusvaihteella ja 1.-vaih-
teella valitsinasennossa 1.

. Takaplaneettapyordsto

Nimitetddn myos 3. planeettapyordastoksi

ja muodostaa vastaavan valityssuhteen.
. Eteenpdinajokytkin

pyoraston kehdpyordlle kaikilla eteen-
pdinajovaihteilla.
. Etummainen planeettapyordsto

Nimitetddn myos 2. planeettapyorastok-
si ja muodostaa vastaavan vdlityssuh-
teen.

. Suoran ja peruutuksen kytkin

Kytkee eteenpdinajokytkimen etu- ja
takaplaneettapyorastojen yhteiselle
aurinkopyorastdlle.

. 2.-vaihteen vanne

Estdd suoran ja peruutuksen planeetta-
pyoraston aurinkopyoran pyodrimisen.
. Kannatinasennelma

akselia ja ohjaa oljyn keskimmdaiselle
planeettapydrastolle.

10.

12.

13.

14.

15.

0

Ylivaihteen vapaakytkin

Siirtdd voiman ylivaihteen planeettapyo-
rdston 1dpi (ei 4.-vaihteella).

. Ylivaihteen planeettapyorasto

Nimitetddn my0s ensimmdiseksi planeetta-
pyorastoksi ja muodostaa ylivaihdevali-
tyksen.

Ylivaihteen jarruvanne

Lukitsee ylivaihteen aurinkopyoran.
Ylivaihteen kytkin

Tukee vapaakytkintd moottorijarrukses-
sa vapaapyorintasuuntaan.

U1jypumppu
Tuottaa momentinmuuntimelle riittdvasti
61jya ja ©ljynpaineen hydraulijarjes-

‘telméén.

Momentinmuuntimen kytkin

Kytkeytyessdan 3.- ja 4.-vaihteilla es-
tad momentinmuuntimen luiston.

16. Momentinmuunnin

17.

Kytkee moottorin vaihteistoon. Korvaa
mekaanisen kytkimen ja nostaa vaantomo-
mentia Tiikkeellelahdossa.

Uljysiivila

Estda 1ian tai muiden roskien paasyn
01jypumppuun.

18. Venttiilikoneisto

19.

20.

21.

22.

23.

Sisdaltad vaihtoventtiilit ja paineen-

Ylivaihteen servo

Kytkee ylivaihteen jarruvanteen.
2.-vaihteen servo

Kytkee 2.-vaihteen jarruvanteen.
Alipainekalvo

Kdyttaa kaasutusventtiilia yhdystapin
valitykselld.

Takaservo

Kytkee 1./peruutusjarruvanteen.

Vapaakytkin

Estad takimmaisen planeettakannattimen
pyorimisen moottorin pydrimissuuntaan.
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VALITSINVIVUN ASENNOT
A4l D-automaattivaihteiston valitsin-
vivulla on 7 asentoa.

Huom: Auto voidaan kdynnistda vain
asennoissa P ja N.

P - Pysakdinti

Ulostuloakseli on lukittu salvalla, jo-

......

P-asentoa ei saa valita auton Tiikkues-
sa.

P - Peruutus

R- asento tulee valita vasta kun auto
on pysahtynyt. Peruutusvaihteen vdli-
tys on pieni ja moottorijarrutus on
kaytossd peruutusasennossa.

Huom!

K1d koskaan kytke R-asentoa kun auto
vield Tiikkuu eteenpdin. Al1d mydskddn
kytke DE-, D~, 2.~ tai 1.-asentoja au-
ton Tiikkuessa taaksepdin.

N - Vapaa
Vaihteisto on vapaalla, mutta ulos-
tulo ei ole Tukittu.

Huom!

Kaasuttimen automaattirikastimesta
johtuen kdy kylmd moottori huomatta-
vasti kovempaa kuin lammin. T&1l1Gin
auto lahtee Tiikkeelle heti kun va-
litaan jokin asennoista R, DE, D, 2
tai 1. Paina jarrua tai kytke kasi-
jarru estddksesi 1iikkeelleldahdon.

Pl Pysi-
kointi

R | Peruutus| - Peruutusvaihteen valinta
auton Tiikkuessa eteen-
pain on estetty hydrauli-

sesti
N | Vapaa
DE] Normaa- | - Automaattinen vaihto 1.-,
Tiajo 2.-, 3.-.ja 4.-vaihteilla.

ylivaih-| - Vapaarullaus 1.-, 2.-

teella ja 3.-vaihteilla.
D } Normaa- | - Automaattinen vaihto 1.-
Tiajo 2.- ja 3.-vaihteilla.
- Vapaarullaus 1.-, 2.- ja
3.~-vaihteilla.
2 | Kdsiv. - Voimansiirto vain 2.-vaih-
2.-vaih-| teella.
de - Moottorijarrutus mahdollista.
1 Kasiv. - Voimansiirto vain 1.-
1.-vaih-| vaihteella. .
de - Moottorijarrutus mahdollista.

Valitsinvivun asennot A4LD-vaihteistossa
Pysakointi

Peruutus

Vapaa

Ajaminen ylivaihteella

Ajaminen ilman ylivaihdetta

man. 2.

man. 1.

—NNOO =20 v
m .

DE-Ajaminen ylivaihteella

Tdssd asennossa auto lahtee Tiikkeelle 1.-
vaihteella. Auton nopeuden kasvaessa ta-
pahtuu vaihtaminen ylospain automaattisesti
1-2, 2-3 ja 3-4 (ylivaihde). 4.-vaihteella
on moottorin pyorintanopeus 25% pienempi
kuin 3.-vaihteella. 3.- ja 4.-vaihteella
Tukkiutuu momentinmuunnin eikd Tuistoa ta-
pahdu.

Alaspdin vaihto tapahtuu myos automaatti-
sesti auton nopeuden mukaan. Moottorijar-
rutusta ei ole.

Parhaan mahdollisen kiihtyvyyden aikaansaa-
miseksi ja huippunopeuden saavuttamiseksi
pysyy vaihteisto 3.-vaihteella kaasupoiki-
men ollessa pohjassa (kick-down-asento)
Kun 4.-vaihteella painetaan kaasu pohjaan
vaihtaa vaihteisto 3.-vaihteelle tai sita-
kin alemmas.
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D-ajaminen ilman ylivaihteen kdyttod

Tdssda asennossa auto lahtee 1iikkeel-
le 1., vaihteella ja vaihtaa automaat-
tisesti nopeuden noustessa 2:1le ja
3:11e.

3. vaihteella kytkeytyy momentin
muuntimen kytkin ja luisti eliminoi-
tuu.

Alaspdin vaihto tapahtuu myds auto-
maattisesti nopeuden laskiessa. Moot-
torijarrutusta ei ole.

2 - man 2

Auto lahtee 1iikkeelle 2. vaihteella
ja pysyy silld. 2. vaihdetta voidaan
kdyttdd loivissa alamaissd tai mut-
kaisilla teilla. 2. vaihteen kdytto
moottorijarrutusmahdollisuuksineen

ja parantaa ajettavuutta.

1 - man 1

Auto 1ahtee 1iikkeelle 1. vaihteella
ja pysyy silla.

Jarrujen sddstamiseksi on hyvd valita
1-asento jyrkissd alamaissa 1. vaih-
teen moottorijarrutustehon aikaansaa-
miseksi.

Jos tamd asento valitaan 3. tai 4. vaihteel-
la ajettaessa,vaihtaa vaihteisto heti 2.
vaihteelle ajonopeudesta riippuen ja mootto-
rijarrutus alkaa tuntua. Jos valitsinvipu
jdtetadan 1-asentoon, vaihtaa vaihteisto
2:1ta 1:11e kun ajonopeus on laskenut 60km/
h:ssa. Taman jdlkeen vaihteisto pysyy nopeu-
den noustessakin 1. vaihteella. Automaatti-
nen vaihto tapahtuu vain kun vipu siirretdan
1-asennosta DE tai D asentoihin.

PAKKOVATHTO KICKDOWN

Tamd voi. tapahtua missd tahansa ajotilantees-
sa, jolloin alaspdin vaihto on kdytanngllista
esim. makiselld maantielld tai kiihdytetta-
essd ohitukseen. Tdmd aikaansaadaan paina-
malla kaasupoljin pohjaan.
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MOMENTINMUUNNIN

A4LD vaihteiston momentinmuunnin on
lukittavissa hydraulisesti ohjatulla
kytkimellda. Momentinmuunnin koostuu
viidestd pddosasta.

Pumppupyora, turbiini, staattori (oh-
jainpyord), kytkinlevy ja staattorin
vapaakytkin.

Pumppupydrd

Pumppupydord antaa oljylle Tiikkeen ja
painaa sen tuprbiiniin. Pumppu on hit-
sattu momentimuuntimen kuoreen.

Turbiini

Turbiini on momentinmuutntimen voimaa
vastaanottava osa. Sitd kdyttda pum-

pusta tuleva oljy ja se siirtdd hyd-

raulisen voiman vaihteistoon. Kun lu-
kituskytkin on kytketty siirtyy voima
mekaanisesti.

Staattori (ohjainpydrd)

Tama on varustettu voimakkaasti kdyristetylla
siivilld ja sen keskigssa on vapaa kytkin, jo-
ka estdd staattorin pyorimisen moottorin pyori-
missuuntaa vasten. Staattori kaantda oljyvirran
suunnan ja palauttaa sen pumppupyordlle sen pyo-
rimissuuntaan. Vapaakytkin estdd taman virtauk-
sen voiman pyorittamadstd staattoria pumpun ja
turpiiniin pyorimissuuntaa vasten.

Momentinmuuntimen kytkin

Kytkin on liitetty turbiiniin sen navassa ole-
van ulkopuolisen urituksen avulla ja omien si-
sapuolisten urien avulla.

Kun kytkin on kytkettynd painuu kitkalevy vas-
ten momentimuuntimen sisdpintaa, jolloin syn-
tyy suora mekaaninen yhteys pumppukotelon ja
turbiinin valilla.

Staattorin vapaakytkin

se estdd staattorin pyorimisen moottorin pyo-
rimissuuntaa vasten.

Kytkentdvaiheessa pyorii staattori ldhes samal-
Ta nopeudella kuin turbiini ja staattori alkaa
pyorid vapaasti virtauksen mukana.

ST/46/4

Momentinmuunnin

1. Momentinmuuntimen kotelo
2. Momentinmuuntimen kytkin
3. Turbiini

4. Staattorin vapaakytkin
5. Staattori
6. Pumppupyord
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MOMENTINMUUNTIMEN TOIMINTA

Toiminnan ensivaiheessa muunnin toimii
automaattisena kytkimena. Pumppupyord
ja turbiinin vdlilld ei ole mekaanista
yhteyttd ja nestevirta pumppupyordsta
pyorittda turbiinia.

Pumppupyord toimii keskipakopumpun ta-
voin ja siind on kaarevat siivet, jot-
ka ohjaavat nestevirran sisemmdan ren-
kaan 1dpi vasten turbiinia pyorimis-
suuntaan.

Turbiinin ja pumppupydran siivet ovat
vastakkaissuuntaisia. Nestevirtauksen
biinia samaan suuntaa kuin pumppupyora
ja kun vastus on yhtd suuri, pumppu-
pyora ja turbiini toimivat yksinkertai-
sena kytkimend.

Turbiinin siipien viistous saa aikaan
paluuvirtauksen, jolloin saavutetaan
suurin voima. Neste virtaa ulos tur-
biinista pymppupydran pyorimissuuntaa
vasten. Jotta paluudljy turbiinista
staattori kdantda sen virtaussuunnan
puppupyoran pyorimissuuntaan. Staatto-
ri pysyy paikallaan vapaakytkimen avul-
la.

Nesteen paluukierron ansiosta vaantomoment-
ti on 2,6:1.

......

tyy edelleen kasvattaen turbiinin vadntoa.

Virtausta jarjestelmdssd kutsutaan pyorre-
virtaukseksi. Pyorrevirtaus moninkertais-
taa vdantomomentin arvon. Pydrrevirtak-
sen nopeus on pumppupyoran tuottaman nope-
uden ja turbiinin ja staattorin tuottaman
nopeuden summa.

Jarjestelman tarkoitus on saada aikaan
turbiiniin suurempi vdantomomentti kuin

on moottorissa. Turbiinin vdantomomentti
on suurin kun kierrosluku on nolla ja pie-
nenee vahitellen, kun turbiinin nopeus
kasvaa.

ST/46/5

Momentinmuuntimen toiminta

A. Vaantomomentti kasvaa 1.

Turbiini 2. Pumppupyord 3. Staattori
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Raja on saavutettu kun turbiini pyorii
noin 9/10 pumppupyoran pyorintanopeu-
desta ja tdatd kutsutaan kytkentdvaih-
teeksi ja muunnin yksinkertaisesti siir-

tad moottorin vdantovoiman vaihteistolle.

Kytkentdvaiheessa turbiinin siivista
ldahtevd neste iskee staattorin siipi-

en takapuolelle. Vapaakytkin lukkiutuu
ja pumppupyord, turbiin ja staattori al-
kavat pyorid yhdessd.

Pyorrevirtauksen nopeutta sdadellddn
pumppupyoran ja turbiinin nopeuksilla.
Kun vetoakselin vdantomomentti kasvaa
niin turbiinin pydrintdnopeus pienenee
Vaantomomentin kasvu moninkertaistuu ta-
man vaikutuksesta, jolloin momentinmuun-

nin pystyy kompensoimaan vaihteiston laa-

jan vdlityssuhteen.
Muunnin toimii nyt hydraulisena kytki-
mend.

A4LD-muuntimessa on myos vaantomomentin Tu-
kituskytkin ja vaimenninasennelma, mikd on
yhteydessd turbiiniin navan ulkopuolisilla
urilla ja kytkimen sisdpuolisilla urilla.

3.- ja 4.-vaihteella vaihdevivun ollessa
"DE"- asennossa ja 3.-vaihteella vaihdevi-
vun ollessa "D"-asennossa lukituskytkin kyt-
keytyy hydraulisesti.

Tassd asennossa kytkimen kitkapinta lukki-
utuu muuntimen koteloon, aiheuttaen suoran
mekaanisen kosketuksen pumppupydran kotelon
ja turbiinin vdlille. Téstd johtuu, ettd

moottorin kampiakseli on suorassa kosketuk-

mattoman ajon.

ST/46/6

Momentinmuuntimen toiminta

B. Kytkentdvaihe
1. Turbiini

2. Pumppu

3. Staattori

C. Suora valitys
4. Lukituskytkin
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AKSELIT

Sisaanmenoakseli

Akseli on tuettu kahdella laakerilla
0ljypumpussa ja siina on kaksi ura-
liitosta.

Etummainen uritus kytkee akselin tur-
piiniin ja takimmainen kytkee sen yli-
vaihteen planeettakannattimeen.

Valiakseli

Vdliakseli on tuettu takapdastddan ulos-
tuloakseliin. Se on kytketty ylivaih-
la ja eteenpdinajokytkimen pienemmil-
1d urilla.

Ulostuloakseli

Ulostuloakseli on tuettu vaihteistoko-
telon takahelaan ja nivelakselin urituk-
seen,

Kahdella etummaisella urituksella ovat
keskimmdaisen planeettapydrdstdn pla-
neettakannatin ja takaplaneettapyords-
ton kehapyora.

Akselin keskellda oleviin uriin kytkeytyy
tyy sddtimen navan ulkopuolisiin uriin,
kun valitsinvipu siirretdan P-asentoon.
Hammaspyord pyorittad nopeusmittarin vai-
jeria ja takapaan uritus nivelakselia.

8 9

(o} 24—
A ;
ST/46/7
Akselit
1. Uritus (turpiini) 6. Eteenpdinajo- 10. Pysdkointisalvan uritus
2. Sisaantuloakseli kytkimen uritus 11. Sdadin
3. Ylivaihteen planeetta- 7. Keskim. planeetta- 12. Ulostuloakseli

kannattimen uritus

kannattimen uritus 13. Hammaspyord (nopeusmittari)

4. Ylivaihteen kehipydrin 8. Takimm. kehdpyoran 14. Nivelakselin uritus

uritus

uritus
5. Valiakseli
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PLANEETTAPYORKSTUN TOIMINTAPERIAATE

Tarvittavien vdlityssuhteiden saamiseksi A4LD-
automaattivaihteistossa on kolme planeetta-
pyordstoa.

Planeettapyoraston toimintaperiaate

Yksinkertainen planeettapydrdsto sisaltad keha-

------

Toimintaperiaate

Kolme planeettapyordd pyorii aurinkopydrdn ympa-

ri. Planeettapyordt on kiinnitetty planeettakan- -

nattimeen ja pyorivdt vapaasti akselinsa ympdri.

Kuluminen, erityisesti ajettaessa 1.- ja 2.-

vaihteella, vahenee huomattavasti. Planeetta-

pyordston vauriot ovat erittdin harvinaisia.
Vaihdeyhdistelmat

Yhdel1d planeettapyordstolld on mahdollista
saada nelja valitystda: vapaa, alennusvaihde,
suoravaihde ja peruutusvaihde.

- Vapaa saadaan muodostettua kun vain yhtd

komponenttia kdytetadan ja muut ovat paikal-

laan.

kopyora paikallaan ja kehapydra kaytossa.

Sisapuolisella hammastuksella varustettu kehdpys- Planeettapyordt sekd kannatin pakotetaan

rd- ympdroi planeettapyoria.

Koska kaikki pyordt ovat hammaskosketuksessa ja
pyorivat yksittdistenakselien ympari, on niilld
suuri vaantomomentti ja ne eivat joudu alttiiksi
sivuttaisvoimalle, mikd kdsivalintaisessa vaih-
taa kestdavyyttd ja luotettavauutta liikenteessd,
jossa joudutaan paljon pysdahtelemdan ja ldhte-
maan liikkeelle sekda muissa tilanteissa, joissa

1iikkumaan aurinkopyoran ympari, jolloin
nopeus pienenee,
- Kun kaksi komponenttia lukitaan tai kayte-

tdan yhdessa niin koko pyordsto lukkiutuu ja

kolmas osa pyorii. Tassa tapauksessa, pla-
neettakannatin ja aurinkopyord pyorivat ja
kehdpyord pakotetaan 1iikkeeseen.

- Peruutusvaihde saadaan pitdmalld planeetta-

kannatin paikoillaan. Tdssd tapauksessa
aurinkopyord ja kehapyora pyorivat vastak-
kaisiin suuntiin jos toista kdytetdan.

ST/46/2

>

ST/46/8

1. Kehdpyora

2. Aurinkopyora

3. Planeettahammaspyora
4. Planeettakannatin

1. Lukittu yhteen ja kdynnissd
2. Ulosmeno

ST /46 /43
1. Kaytto
2. Pysaytetty

12
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ST/46/44 ‘

1. Kdytto
2. Pysaytetty
3. Ulosmeno

Alennusvaihde aikaansaadaan pitamalld aurin-
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YLIVAIHTEEN PLANEETTAPYURASTU

Planeettakannatin

Planeettakannatinta kayttdd sisddnmenoak-

selin uritus. Ylivaihteen vapaakytkimen
sisempi keha on painettu planeettakannat-
timeen.

Planeettakannattimen ulkopuoliset hampaat

kytkeytyvdt ylivaihteen kytkimen levyihin.

Aurinkopyord

Aurinkopyora on kytketty ylivaihteen jarru-

rumpuun Tiitinlevyn sisd- ettd ulkopuoli-
sin hampain.

Kehapyora

Kehapyord on kytketty hammastuksellaan vali-

akseliin.

Vdaliakseli

Vdliakseli on kytketty hammastuksella ke-

Ylivaihteen vapaakytkimen ulkokehd muo-
dostuu valiakselista. Akseli kulkee kan-
nattimen ldapi ja on tuettu vaihteiston
ulostuloakseliin ja kytketty hammastuk-
sella eteenpdinajokytkimeen.

Ylivaihteen jarrurumpu ja kytkin

Ylivaihteen kytkimen levyt on kytket-
ty planeettakannattimeen hienolla ham-
mastuksella.

Aurinkopyord on kytketty ylivaihteen
jarrurumpuna liitinlevylla.

ST/46/9

Ylivaihteen planeettapyoridsto

1. Vdliakseli

2. Ylivaihteen vapaakytkin
3. Kehdpydra

4. Planeettakannatin

~NOYOn

. Aurinkopydrd
. Liitinlevy
. Ylivaihteen jarrurumpu ja kytkin

13
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ETUPLANEETTAPYORASTU
Planeettakannatin

Planeettakannatin on uritettu ulos-
tuloakseliin.

Aurinkopyord

Aurinkopyord on uritettu vetolevyyn
ja keskimmdiseen jarrurumpuun.

Aurinkopyordn kdyttorummun puoleinen
osa on yhteydessd eteenpdin-ajon pla-
neettakannattimeen

Kehdpyord

Kehdapyord on uritettu ulkopuolisesti
eteenpdinajokytkimen kytkinlevyihin,

Eteenpdinajokytkin

Eteenpainajokytkin on kytketty urilla vdli-
akseleihin,

Kytkinlevyt kytkeytyvdt urilla aurinkopyoc-
rdan, kun taas kytkinkotelon uritettu pad

kytkeytyy peruutus- ja suoranvaihteen kyt-
kimeen.

Peruutus- ja suoranvaihteen kytkin

Keskimmdinen jarrurumpu on kytketty aurin-

ST1/46/10

Eteenpdinajopyorasto

. Kayttorumpu

. Aurinkopyodrd

. Planeettakannatin
. Keh@apyord

PWN

. -Eteenpdinajokytkin

. Keskimmainen jarrurumpu sekd
peruutuksen ja suoran vaihteen
kytkin

Sy on
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TAKAPLANEETTAPYURASTU
Planeettakannatin

Planeettakannatin on uritettu takimmai-
seen jarrurumpuun,

Aurinkopyord

Aurinkopyord on kytketty keskimmdiseen
planeettapyordaston kdyttorumpuun ja
jarrurumpuun.

torummun ulkopuolelle on kytketty taka-
planeettapyorastoon.

Kehapyora

Kehdpyord kytkeytyy hammastuksen valityk-
selld ulostuloakseliin.

Takimmainen jarrurumpu

Takimmainen jarrurumpu on hammastettu ta-
kaplaneettapyorastoon.

Vapaakytkimen ulkokehd, jouset ja laakeri
kytkeytyvdt takajarrurumpuu.

ST/486/M

Takaplaneettapyorasto

1. Takajarrurumpu
2. Keh3pyord

3. Planeettakannatin
4. Aurinkopyord

15
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Ylivaihteen vapaakytkin

Tama kytkin lukkiutuu moottorin pyorimis-~  Takimmainen vapaakytkin
suuntaan pyorittden valiakselia. Vastak-

kaiseen suuntaan pyorii vapaakytkin va- Tamad kytkin Tukitsee takaplaneettakannen

paasti eikd moottori jarruta. jarrurummun moottorin pyOorimissuuntaa vas-
taan. Vapaakytkin sallii pyorimisen mootto-

Ulkokehd on osa vdliakselia ja sisdkeha rin pyorimissuuntaan, mutta ilman moottori-

on puristettu planeettakannattimeen. Jarrutusta rullatessa.

Rullakehad pitdd paikallaan valiakselilla  Vapaakytkimen ulompi kehd on puristettu jar-

0ljypidake. rurummun takapdaahdan rullakehd irrallisine .
rullineen ja jousineen on lukittu ulkokehdan

HUOM: lukkorenkaalla.

Ylivaihdeosan kokoonpanon jdlkeen tarkasta Sisdkehd on osa vaihteistokoteloa. Jos sisd-

vapaakytkimen tominta seuraavasti: kehd vaurioituu tulee vaihteistokotelo uu-
sia.

Vdliakselin pyorittdminen
vastapdivadn = pyorii vapaasti
myotapaivdan = Tukkiutuu

Jos ndin ei tapahdu on rullakehd asennettu
vddrin.

ST/46/12 ST/46/13

Ylivaihteen vapaakytkin

Takimmainen vapaakytkin

1. Lukkorengas 5. Kehdpyord
2. Vdliakseli 6. Neu]g%aine1aakeri ;‘ Lukkorengas 4. goyset
3. Rullakehi 7. Sisdkehi - Rullakehd 5. Ulkokehi

3. Rullalaakeri

164. Uljypidake 6. Takajarrurumpu
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YLIVAIHTEEN KYTKIN

Ylivaihteen kytkin on toiminnassa 1 ja
2 vaihteilla valitsimen asennoissa 1 ja
2. Se kytkee myds ylivaihteen aurinko-
pyordan ja voimansiirron valiakseliin.

Tassa tilanteessa ei ylivaihteen vapaa-

kytkin ole toiminnassa ja moottorijarrutus

on mahdollista.

Kytkin/rumpuasennelma

Ylivaihteen kytkinsylinteriasennelma ja
ylivaihteen jarrurumpu ovat sama osa ja
ne on tuettu ©1jypumpun napaan. Rumpu

liitinlevylld.

Manta

Mantd toimii 01jynpaineella ja puristaa
kytkinlevyt toisiaan vasten. Ulko- ja
sisdkehilla on 01jytiivisteet sekda sy-
vennykset jousille.

Jousiasennelma

Tamd vapauttaa kytkimen heti kun G1jynpaine
havida. Jousiasennelma on kiinnitetty kyt-
kinrumpuun lukkorenkaalla.

Kytkinlevyt

Kytkinlevyasennelma koostuu ulkopuolisella
ja sisdpuolisella hammastuksella varuste-
tuista levypareista ja painelevystd.

- Terdslevyt, joissa on ulkokehdalld hammastus
ovat vastaavissa kytkinrummun urissa.

- Kitkalevyt, joissa on ulkokehd11d hammas-
tus ovat vastaavissa kytkinrummun urissa.

Ylivaihteen kytkimen toiminta

U1jypumpun navasta tuleva G1jynpaine pakottaa
kytkinlevyt vasten painelevya. Kytkimen ol-
lessa kytkettyna on ylivaihteen planeetta-
tyy suora vdalitys kehdpyoralle/valiakselille.
Rullattaessa on vapaakytkimen toiminta esty-
nyt. Kun 61jynpaine hdvidd vapauttaa jousi~
asennelma kytkimen,

ST/46/14

Ylivaihteen kytkin

1. Lukkorengas 5. Lukkorengas

2. Painelevy 6. Jousipidike

3. Kitkalevyt 7. Puristusjouset (20)
4, Terdslevyt 8. Manta

9. Tiivisteet
10. Ylivaihteen kytkin/rumpuasennelma

17
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Peruutus- ja suoravaihteen kytkin

Peruutus- ja suoravaihteen kytkin on
kytkeytyneena peruutus- sekd 3- ja 4-
vaihteella.

Se kytkee vetorummun, eteenpdinajo-
kytkimen navan kautta, etu- ja taka-
planeettapyoraston aurinkopyordlle.

Kytkinrumpuasennelma

Peruutus- ja suoravaihteen kytkin-
asennelma sijaitsee tukiasennelman
kotelossa. Se kytkeytyy vetorummun
vadlitykselld etu- ja takaplaneetta-

. pyoraston aurinkopyordlle.

Mantd

Oljynpaineella toimiva mantd puristaa
kytkinlevyt yhteen. Mannan ulompiin
ja sisempiin olakkeisiin on asennettu
0ljytiivisteet. Jousta varten on man-
nassd syvennys.

Jousiasennelma

Kun 01jynpaine lakkaa, jousiasennelma
vapauttaa kytkimen. Jousiasennelma
on kiinnitetty kytkinrumpuun Tukko-
renkaalla.

Kytkinlevyt

Kytkinasennelmassa on vuorotellen sisd-
ja ulkopuolisella urituksella varustet-
tuja Tevyja sekd painelevy.

- Ulkopuolisella urituksella olevat
terdslevyt kytkeytyvdat kytkinrummun
sisapuoliseen uritukseen.

- Sisdpuolisella urituksella olevat
kitkalevyt kytkeytyvat eteenpdin-
ajokytkimen navan ulkopuoliseen
uritukseen.

Peruutus- ja suoranvaihteen kytkimen toiminta

Kytkin kytkeytyy 01jynpaineen avulla.

Kun kytkin on kytkeytynyt, se siirtdd
painajokytkimen navan kautta peruutuksen/
suoranvaihteen kytkimelle. Tdadltd liike
siirtyy vetorumulle ja siitd edelleen etu-
ja takaplaneettapyoraston aurinkopyordlle.
Kun 01jynpaine lakkaa, jousiasennelma va-
pauttaa kytkimen.

ST/46/15

Peruutus- ja suoravaihteen kytkin

1. Lukkorengas 5. Lukkorengas
2. Painelevy 6. Jousen pidin
3. Kitkalevy 7. Jouset (20)
4. Terdslevy 8. Manta

9. Tiivisteet
10. Kytkinrumpu
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Eteenpdainajokytkin

Eteenpdinajokytkin on kytkeytyneena
kaikilla eteenpdinajovaihteilla.
Kytkin kytkee vdliakselin etupla-
nettapyoraston kehdpyordlle.

Kytkinrumpuasennelma

Eteenpainajokytkin kytkeytyy vdaliak-
seliin urituksella. Eteenpdinajokyt-
kimen navan urat kytkeytyvdt peruu-
tus/suoranvaihteen kytkimen kitka-
levyjen uriin.

Kytkinrumpu on tuettu tukiasennelmaan.

Mantd

Oljynpaineella toimiva mantd puristaa
kytkinlevyt yhteen. Mannan ulompiin ja
sisempiin olakkeisiin on asennettu 01-
jyntiivisteet. Jousta varten on min-
nassa syvennys.

Jousiasennelma

Kun 01jynpaine lakkaa, jousiasennelma
vapauttaa kytkimen. Jousiasennelma

on kiinnitetty kytkinrumpuun lukko-
renkaalla.

Kytkinlevyt

Kytkinasennelmassa on vuorotellen sisd- ja
ulkopuolisella urituksella varustettuja
levyja sekd painelevy.

Mannan ja kytkinlevyjen vdalissd on kumi-
padllyste. Kytkinlevyjen ja 1ukkorenkaan
valissa on painelevy.

- Ulkopuolisella urituksella olevat terdas-
levyt kytkeytyvdat kytkinrummun sisdpuo-
liseen uritukseen.

- Sisdpuolisella urituksella olevat kitka-
levyt kytkeytyvat eteenpdinajokytkimen
navan ulkopuoliseen uritukseen.

Eteenpdinajokytkimen toiminta

Kytkin kytkeytyy siten, ettd méntd painaa
oljynpaineella kytkinlevyt yhteen.

Kun kytkin on kytkeytynyt, vdliakseli
kytkeytyy etuplaneettapyordston kehdpyo-
rdlle. Kun 01jynpaine lakkaa, jousiasen-
nelma vapauttaa kytkimen.

ST/46/16

Etukytkinasennelma
1. Lukkorengas

2. Painelevy

3. Kitkalevy

4. Terdslevy

0~ Oy U

Kumi 9. Mantd
. Lukkorengas 10. Tijvisteet
. Jousen pidin 11. Kytkinrumpu

Painejouset (20)

19
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YLIVAIHTEEN JARRUVANNE JA SERVO

4. vaihteella on ylivaihteen vanne
kytkettynd lukiten aurinkopyoran
ylivaihteen jarrurummun valityk-
selld.

Ylivaihteen servon mantd toimii
hydraulisesti. Kun paine kohdis-
tetaan mantddn se painaa kytkentd-
vipua joka puolestaan painaa kyt-
teen rummun ympdari. Vanteen toinen
pad nojaa vaihtaistokoteloon ankku-
rituen valitykselld ja tdssd pdassd

paineen ja jousivoiman yhteisvaikutus
avaa jarruvanteen ja palauttaa mdn-
nan lepoasentoon,

2-vaihteen jarruvanne ja servo

2-vaihteella kytketddan jarruvanne jolla lu-
kitaan planeettapyordastojen yhteinen aurinko-
pyordn kayttorummun ja jarrurummun avulla.

2-vaihteen vanteen toiminta on sama kuin
ylivaihteenkin vanteen.

ST/46/17

ST/46/18

Ylivaihteen jarruvanne

1. Rumpu
2. Jarruvanne

2-vaihteen jarruvanne

1. Kdyttorumpu
2. Jarrurumpu
3. Vanne

ST/46/19

ST/46/20

Ylivaihteen jarruvanne

. Ankkurituki
Kytkentdvarsi
Kytkentdvipu

. Manta ja varsi

1. Ylivaihteen servo
2. Jarruvanne

~NOY o

2-vaihteen jarruvanne

1. 2-vaihteen servo
2. 2-vaihteen vanne

. Ankkurituki

. Kytkentdvarsi
Kytkentdvipu
Mdntd ja varsi

NOYOV
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1/PERUUTUSVAIHTEEN VANNE JA TAKA- KANNATINASENNELMA
SERVO
Peruutusvaihteella ja 1.vaihteella va- Kannatinasennelma sijaitsee ylivaihteen pla-

litsinvivun ollessa asennossa 1 on tamd neettapyoraston ja keskimmaisen planeettapyo-

vanne kytkettyna lukiten takaplaneetta- rdaston valissd.

kannattimen takakytkimen rummun valityk-

selld. Suoran ja peruutuksen kytkin asettuu kannatti-
men napaan ja keskireika eteenpdinajokytkimen

Takaservon mantd painaa varren vdlityk-  napaan.

sella vannetta. Td116in vanne kiristyy

rummun ympari. Hydraulisen vapautuspai- Kannatinasennelman o1jykanavat osuvat vaihteis-
neen ja jousivoiman yhteisvaikutuksesta  tokotelon kanaviin. Ndiden kanavien kautta
palaa mantd lepoasentoon. tuodaan 61jy sekd suoran/peruutuksen kytkimeen

etta eteenpdainajokytkimeen. Navassa olevat tii-
Vanteen sddto on mahdollista vain mdnnan visteet tiivistdvat kytkinkotelon.
vartta vaihtaen. Se voidaan tehdd kun
manta ensin irrotetaan.

ST /46/21

1/Peruutusvaihteen vanne

1. Vanne
2. Kytkinlevy

ST/46/22 ST/46/23
Takaservo ' Kannatinasennelma
1. Vanne 1. Napa
2. Mdnnan varsi 2. Keskiaukko
3. Takaservo 3. Tiiviste (harmaat Viton)
4. Mintd 4. Uljykanavat 21
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PAINELEVYT

AdlLD-vaihteistossa kdytetyt
10 painelevyd on numeroitu
1:std 10:een.

Niita kdytetdan sileiden
Tiukupintojen aikaansaami-
seksi silloin kun eri osat
pyorivat toisiaan vasten
eri nopeuksilla tai eri
suuntiin,

Painelevyt no 2 ja 7 ovat
aksiaalisia neulalaakerei-

© ta.

22

Planeettapydrien painelevyt
eivdt ole vaihdettavissa.

Painelevyjen no 1 paksuus on
valittavissa pdittdisvdalyksen
sddatamiseksi.

Painelevyt

ST/46/24
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VOIMANSIIRTO JA HAMMASPYURIEN
LITKE

VALITSINVIPU P- JA N-ASENNOSSA

1. Tdssd asennossa siirtyy voima pum-
pusta turbiiniin hydraulisesti ja
myos pyorittdd ylivaihteen planeet-
takannatinta.

2. Vapaakytkimen sisdkehd siirtdd mo-
mentin vapaakytkimen lukitusosien
valitykselld (Tukittuna moottorin
pyorimissuuntaan) ulkokehdlle, jon-
ka muodostaa vdliakseli.

. Voimankulku loppuu eteenpdinajokytkimeen
koska tdmd sekd suoran/peruutuksen kytkin
on auki.

. Valitsinvivun asennossa P ja auton nopeu-
den ollessa alle 6km/h on ulostuloakseli
lukittu pysdkointimekanismilla.

c:jfgvgrﬁ

=

1 2 3 4
ST/46/25
A = Voimantulo
B = Vapaakytkin kytkettyna 1. Sisdantuloakseli 4. Peruutuskytkimen napa
2. Ylivaihteen vapaakytkin ja eteenpdinajokytkimen
3. Vdaliakseli rumpu
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1.-VATHDE VALITSINVIVUN ASENNOSSA
D JA DE

Kiihdytys

1.Tdssd asennossa siirtyy voima pum-
pusta turbiiniin hydraulisesti ja
edelleen sisaantuloakseliin, joka
myos pyorittdd ylivaihteen planeet-
takannatinta.

4. Kehdpyord kdyttdd paikallaan olevan
planeettakannattimen planeettapyori-

......

kaiseen suuntaa.

5. Aurinkopyord pyorittdada kolmannen pla-
neettapydrdston planeettapyorien vali-

2.Vapaakytkimen sisdkehd siirtdd mo-
mentin vapaakytkimen lukitusosien
valityksellda (lukittuna moottorin
pyorimissuuntaan) ulkokehdlle, jon-
ka muodostaa vdliakseli.

suuntaan kuin moottori.

Takaplaneettakannatin nojaa vapaakytki-
men lukitussuuntaan.

Kehapyord pyorittdd ulostuloakselia
samaan suuntaan kuin moottori.

3.Valiakseli kdyttdaa kytketyn eteen- 6.
pdinajokytkimen avulla toisen pla-

......

Rullaus

Rullattaessa pyorii takavapaakytkin, jolloin
momentinmuuntimeen ei ole yhteyttd ja moot-

pydrimissuuntaan.

Y1i-

torin kaynti laskee joutokdaynnille.
vaihteen vapaakytkin pyorisi myds, mutta
silld ei olisi endd vaikutusta.

IUNEN} RIREREI

ST/46/26
A = Voiman tulo 1. Sisdantuloakseli 6. 2. planeettakannatin
B = Vapaakytkin Tukittuna 2. Ylivaiht. vapaakytkin 7. 2. ja 3. aurinkopyord
C = Kytkin kytkettynd 3. Vdaliakseli 8. 3. planeettakannatin
D = Ulostulo 4. Eteenpdinajokytkin 9. 3. kehdpyora
5. 2. kehdpyord 10. Takavapaakytkin
11. Ulostuloakseli

25
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2, VATHDE D-JA DE-ASENNOJSSA

1.

Kiihdytys

Tdssd asennossa siirtyy voima pumpus-
ta turbiiniin hydraulisesti ja edel-
pyorittdd ylivaihteen planeetta-
kannatinta.

. Vapaakytkimen sisdakehd siirtdda momentin

vapaakytkimen lukitusosien valityksella
(Tukittuna moottorin pysrimissuuntaan)

ulkokehdlle, jonka muodostaa valiakseli.

. Voiman kulku loppuu eteenpdinajokytki-

meen koska tdma sekd suoran/peruutuk-
sen kytkin on auki.

. 2.-vaihteen kytketty jarruvanne lukit-

see suoran/peruutuksen kytkinrummun,
joka puolestaan lukitsee kdayttorumpuun
kiinnitetyn 2 planeettapyoraston aurin-
kopydrdn.

5. Kehdpyord kayttad planeettapyorid 2. pla-

1.

neettapyordstossd ja planeettakannatin
pyorii pyorineen paikallaan olevan au-
rinkopyoran ympari.

samaan suuntaan kuin moottori pyorii.

RulTaus

Rullattaessa ulostuloakseli pyorittdd toi-
sen planeettapyordston planeettakannatin-
ta.

. Kannatin pyorineen pydrii lukitun aurin-

kopyoran ympdri ja kayttdd vdliakselia
kehdapyoran ia eteenpdinajokytkimen avulla.

. Voiman kulku pddattyy ylivaihteen vapaa-

kytkimeen joka ei lukkiudu vastapdivdan
Jja moottorjn kdynti Taskee joutokdaynnille

®

1 2 3 4 5 6 7
ST/46/27
A = Voiman tulo 1. Sisddntuloakseli 5. Eteenpdinajokytkin
B = Vapaakytkin kytkettyna 2. Ylivaiht.vapaakytkin 6. Toinen planeettakannatin
C = Kytkin/Vanne kytkettynd 3. valiakseli 7. 2, ja 3. aurinkopyord
D = Ulostulo 4. 2.vaihteen vanne 8. Ulostuloakseli
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3.VAIHDE D- JA DE-ASENNOSSA

Kiihdytys
1. Momentinmuunnin siirtaa moottorin

momentin kytketyn lukituskytkimen
tuloakseliin, joka myos pyorittad
lukittua ylivaihteen planeettakan-
natinta.

. Kannatin pyorineen pyorii lukitun
aurinkopydran ympari ja kayttda
valiakselia kehdpyoran ja eteen-
painajokytkimen avulla.

. Vdliakseli kdyttdd toisen planeet-
tapygrastﬁn aurinkopyorad ja kehd-
pdinajo- ja suoran/peruutuksen
kytkimen ollessa kytkettynd.

4. Aurinko- ja kehdpyora pyorittavat
toisen pyoraston planeettakannatinta.

5. Planeettakannatin pydrittdd ulostulo-
akselia moottorin nopeudella (1:1).

Rullaus

1. Rullattaessa ulostuloakseli pyorittaa
toisen planeettapyordston planeettakanna-
tinta.

2. Kannatin pyorittdd valiakselia kytkettyjen
eteenpdinajokytkimen ja suoran/peruutuskyt-
kimen vdlityksella.

3. Voiman kulku pddtty ylivaihteen vapaakyt-
kimeen, joka pyorii rullatessa vapaasti.
Moottorin kdaynti putoaa joutokdaynnille.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ST/46/28
A = Voimantulo 1. Momentin muunti- 4, Valiakseli 7. 2.planeettakannatin
B = Vapaakytkin men lukituskytkin 5. Suoran/peruu- 8. 2. ja 3. aurinko-
kytkettynd 2. Sisdantuloakseli tuskytkin pyora
C = Kytkin kytkettynd 3. Ylivaiht.vapaakytkin 6. Eteenpainajo- 9. Ulostuloakseli
D = Ulostulo kytkin
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4. VAIHDE DE-ASENNOSSA

1.

Kiihdytys

Momentinmuunnin siirtdd moottorin
momentin kytketyn Tukituskytkimen
vilityksel1d (mekaanisesti) sisdan-
tuloakseliin, joka myos pyorittad
Tukittua ylivaihteen planeettakan-
natinta.

. Ylivaihteen jarruvanne on kytketty

ja se lukitsee aurinkopyoran rummun
ja Tiitinlevyn valityksella.

. Ylivaihteen planeettakannatin pyorii

Tukitun aurinkopydrdan ympari ja pla-

moottorin pyorintd suuntaan.

. Ylivaihteen kehdpyord kayttdd vali-

akselia,

. Vdliakseli kdyttda toisen planeetta-

pyordaston aurinkopydrdd ja kehdpyo-
rdd moottorin nopeudella eteenpdin-
ajo- ja suoran/peruutuksen kytkimen
ollessa kytkettynd.

6. Aurinko- ja kehdpyord pyorittdvdt toisen

pyordston planeettakannatinta.

7. Planeettakannatin pyorittda ulostuloakselia

moottorin nopeudella.

Rullaus
1.

Rullattaessa ulostuloakseli pyorittdd toisen
planeettapyoraston planeettakannatinta.

. Kannatin pyorittdd vdliakselia kytkettyjen

eteenpainajokytkimen ja suora/peruutus-
kytkimen vdlitykselld.

. Vdliakseli kiinteine ylivaihteen kehdpyori-

neen ja lukittuine aurinkopyorineen kayttdd
ylivaihteen planeettakannatinta.

. Ylivaihteen planeettakannatin on kytketty

seee

timen Tukituskytkimen avulla moottoriin,

Taman vuoksi moottori pyorii ajonopeutta
vastaavalla nopeudella vdlityssuhde huomi-
oiden. Moottorijarrutus on kdytettavissd.

>

L L T T
@7%

o

1 3 5 6 7 8 9 10 1
ST/46/29
A = Voiman tulo 1. Momentinmuuntimen 5. Ylivaihteen 9. 2.planeennakanna-
B = Vapaakytkin kytkettynd Tukituskytkin kehdpyora tin
C = Kytkin/jarruvanne 2. Sisddntuloakseli 6. Vdliakseli 10. 2. ja 3. aurinko
kytketty 3. Ylivaihteen jarru- 7. Suoran/peruu- pyora
D = Ulostulo vanne tuksen kytkin 11. Ulostuloakseli

4, -"-planeettakannatin 8.

Eteenpainajo-
kytkin
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PERUUTUSVAIHDE
Kiihdytys

1. Tdssd asennossa siirtyy voima pumpus-
ta turbiiniin hydraulisesti ja edel-
leen sisdantuloakseliin, joka myos
pyorittdd ylivaihteen planeettakan-
natinta.

2. Voiman jaosta johtuen ylivaihteen
planeettakannattimen momentti (y1i-
vaihteen kytkin kytkettynd) siirtyy
paikallaan olevien planeettapyorien
valittamanad kytkettyyn vapaakytki-
meen ja siita vdaliakseliin.

3. Vdliakseli pyorittad kytkettyd suo-
ran/peruutuskytkintd.

......

. torummun valitykselld 2. ja 3. pla-

5. Takimmainen jarrurumpu/peruutusjarruvan-

ne lukitsee takajarrurummun sekd samalla
planeettakannattimen. Aurinkopyord pyo-

......

planeettapydrien avulla.

. Kehdpyord ja ulostuloakseli pydrivat nyt

moottorin pyorintdsuuntaa vasten.

Rullaus
. Rullatessa ulostuloakseli pyorittda 3.

......

. Aurinkopyord pyorittda vdliakselin kayt-

torummun vilitykselld (suoran/peruutus-
kytkimen ollessa kytkettyna).

s

ylivaihteen kytkimen ja planeettakannat-

neettapyorastossd. timen avulla.
Ndin on syntynyt suora yhteys sisadntulo-
akselista momentinmuuntimeen ja edelleen
moottoriin ja moottorijarrutus on mahdol-
Tista.
N —E c P
r‘.—
i
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ST/46/30

A = Voimantulo 1. Sisdantuloakseli 6. Suoran/peruutuksen kytkin

B = Vapaakytkin kytkettyna 2. Ylivaihteen kytkin 7. 2. ja 3. aurinkopyord

C = Kytkin/jarruvanne kyt- 3. Ylivaihteen planeetta- 8. 3. planeettakannatin

kettynd kannatin 9. 1.-vaihteen/peruutuksen
D = Ulostulo 4. Ylivaihteen vapaakytkin jarruvanne
5.

Valiakseli

10. Ulostuloakseli

29
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1.

1.

VAIHDE ASENNOSSA “1"

Kiihdytys

Tdssd asennossa siirtyy voima pum-
pusta turbiiniin hydraulisesti ja
edelleen sisdantuloakseliin, joka
myos pyorittdd ylivaihteen planeet-
takannatinta.

. Voiman jaosta johtuen ylivaihteen

planeettakannattimen momentti (yli-
vaihteen kytkin kytkettynd) siirtyy
paikallaan olevien planeettapydrien
valittamana kytkettyyn vapaakytki-
meen ja siitd vdliakseliin.

rintdsuuntaan. (Eteenpdinajokytkin
kytkettynd).

......

vastakkaiseen suuntaan planeettapyo-
rien avulla.

5.

Aurinkopyodra Ry@rittéé 3.planeettapyo-
rintdsuuntaan planeettapyorien avulla.
Takaplaneettakannatin on Tukittu takavan-
teella.

. Kehdpyord pyorittdad ulostuloakselia moot-

torin pyorintdasuuntaan.

Rullaus

1.

. Vdliakseli pyorittdd toisen planeetta-,

Takavanteen ollessa kytkettynd ja planeet-
takannattimen ollessa paikallaan pyorit-

. Kehdpyord on kytketty valiakseliin eteen-

painajokytkimelld.

ylivaihteen kytkimen ja planeettakannatti-
men avulla.

. Ndin on syntynyt suora yhteys sisdaantulo-

akselista momentinmuuntimen ja edelleen
moottoriin ja moottorijarrutus on mahdol-
lista.

L U

Iy

i Y

1 2 3 4 5 6 7)(8 9)(10) (1) (12) (13
ST/46/31
A = Voimantulo 1. Sisdantulokytkin 7. 2.kehdpydra 10. 3.planeetta
B = Vapaakytkin kytkettynd 2. Ylivaihteen kytkin 8. 2.planeetta- kannatin
C = Kytkin kytkettyni 3. -"- planeetta kannatin kannatin 11. 3.kehdpyora
D = Ulostulo 4. -"- vapaakytkin 9. 2. ja 3. 12. Takajarruvanne
5. Valiakseli aurinkopyora
6. Eteenpdinajokytkin
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. VAIHDE ASENNOSSA "2"
Kiihdytys
. Tdssad asennossa siirtyy voima pumpusta

turbiibiin hydraulisesti ja edelleen

tdd ylivaihteen planeettakannatinta.

. Voiman jaosta johtuen ylivaihteen pla-

neettakannattimen momentti (ylivaih-
teen kytkin kytkettyna) siirtyy pai-
kallaan olevien planeettapyorien vd-
Tittdmand kytkettyyn vapaakytkimeen
ja siita valiakseliin.

. Vdliakseli pyorittdd toisen planeetta-

pyordston kehdpyordad moottorin pydrin-
tdsuuntaan. (Eteenpdinajokytkin kyt-
kettynd).

. 2.vaihteen jarruvanne lukitsee suoran

ja peruutuskytkimen rummun, joka puo-
lestaan Tukitsee 2.planeettapydraston
aurinkopydrdn kdayttorummun valityksella.

5. Kehapyora kayttda 2.planeettapyOraston

planeettapydorid ja ne puolestaan pyo-
rittdvat planeettakannatinta pyOrineen
aurinkopydran ympari.

. Planeettakannatin on kytketty ulostuloakse-

1iin joka pyOrii moottorin pyorintasuuntaan.

Rullaus
1.

Rullattaessa pyorittaa ulostuloakseli 2.
planeettapydraston planeettakannatinta.

. Planeettakannatin pyorii planeettapydrineen

lukitun aurinkopydrdn ympdari ja pyorittdd
valiakselia kehdpydrdn ja eteenpdinajokyt-
kimen avulla. '

. Vdliakseli on kytketty sisddantuloakseliin

ylivaihteen kytkimen ja planeettakannatti-
men avulla.

eree

selista momentinmuuntimen ja edelleen moot-
toriin ja moottorijarrutus on mahdollista.

OO >
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123456789@
ST/46/32
(Voimantulo 1. Sisaantuloakseli . 2. vaihteen vanne

5. Valiakseli

Vapaakytkin kytkettyna 2. Ylivaihteen kytkin
Kytkin/vanne kytketty 3. -"-planeettakannatin
Ulostulo 4. -"-vapaakytkin

. Eteenpdinajokytkin

. 2.planeettakannatin

2. ja 3. aurinkopyOra
UTostuloakseli 31

OWN
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OLJYPUMPPU JA OLJY

U1jypumppu

01jypumppu on kiinnitetty ruuvein momen-
tin muuntimen koteloon ja yhdistetty
hydraulijarjestelmaan.

Pumppu on hammaspyodratyyppinen ja sita
kayttdada momentinmuuntimen napa. Heti
kun moottori kdy tuottaa pumppu 61jya
hydraulijarjestelmaan. Kun pumpun ham-
maspyorien hampaat erkanevat toisistaan
syntyy tahan tilaan alipaine. Pumpun
imukanava onkin tdssa kohdassa ja il-
manpaine pakottaakin 01jyn suodatti-
men lapi tahan tilaan.

Sirppimainen kannas sijaitsee silld koh-
dalla jossa hammaspyordt ovat kauimpana
toisistaan. Kun hampaat kulkevat kannak-
sen muodostamiin kammioihin. Kun hampaat
jalleen kannaksen jdalkeen kytkeytyvat
toisiinsa puristuu ©61jy pumpun paine-
kanavaan.

Koska kannas estad oljyn paluun takaisin
imukanavaan sen on pakko virrata ulos

hydraulijarjestelmadn. Pumpun tuotto ylit-

Oljy
Vaihteisto toimitetaan aina varustettuna 01-

............

......

voitelemaan A4LD:n osat. Naiden tarpeiden
tdyttamisen jalkeenkin on 01jyd vield varalla
oljypohjassa. Ulkopuolinen ©1jynlauhdutin es-
tdd ylikuumenemisen. v

Automaattivaihteistoéijyn tulee tayttaa

monia vaatimuksia. Se on yhdistelma mine-
raalioljystd ja lisdaineista. Sitd kdyte-
tddan voimansiirron vdlineend, hydrauliik-
kaoljynd lammonsiirtoon, laakeripintojen
voiteluun ja hammaspyorien voiteluun. Y1la-
mainittujen vaatimusten tayttamiseksi 61jyn
tulee Tdpaistd yli 25 erityistestia. Kaiken
kaikkiaan vain valmistajan suosittelemaa 01-
Jya tulee kayttaa.

ST/46/33

ST/46/34

01jypumpun toiminta

01jypumppu

T. Pumpun runko 4. Valilevy T.

2. K§ytetty pinta 5. Tiiviste

3. Kayttavd pyord 6. Momentin muun- 3. Kannas

timen kotelo

ATipaine
2. Kayttdva pyord

4. Kdytetty pyora
5. Pumpun ulostulo
6 Pumpun imukanava
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HYDRAULINEN OHJAUSJARJESTELMA

Ohjausjarjestelman toiminta

U1jypumppu y1ldpitdd jatkuvaa 61jy-
virtausta ja painetta venttiiliko-
neistosta momentinmuuntimeen. Hyd-
raulijarjestelmd ohjaa ylos- ja
alasvaihtoja tarvittavan vaanto-
momentin aikaansaamiseksi taka-
pyoriin,

Se varmistaa, ettd vaihtamiset ovat
Jjoustavia kaikissa ajo-olosuhteissa
Jja voitelee sekd jdshdyttdd vaih-
teiston ja momentin muuntimen.

Pddosat

Hydraulijdrjestelman padosat ovat:

01Jjypumppu
Tuottaa paineenalaisen o1jyvirtauk-

sen vaihteiston toiminnan ylldpita-
miseksi.

Venttiilikoneisto

Ohjaa ja sdatdd oljyvirtausta.

Ilmoittaa venttiilikoneistolle ajo-
nopeuden.

Alipainekalvo ja kaasuventtiili

ITmoittaa venttiilikoneistolle
moottorin kuormituksen. (moottorin
alipaine)

2. Tulppa

3a
42

5a

10.
".
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

. Jousi (vaaleansininen)

. Ylivaihteen servon varausventtiili
. Tulppa

. Lukkotyyppi

1-2 Vaihtoventtiili
2-vaihteen servon varausventtiili

. Jousi

2. vaihtoventtiili

. Lukkolevy

Jousi (oranssi)

3-4 vaihdon ohjausventtiili
Jousi
Jousi

3-2 servon vapautin kytkimen kick down
ohjausventtiili

3-2 suoran vaihteen kick down ohjausventtiili
Jousi

3-2 kick down ajoitusventtiili

Jousi

3-2 moott.jarrutuksen ohjausventtiili
(valkoinen)

Jousi (tummansininen)

Jousi

Kaasutuspaineen tehostinventtiili

Nostaa kaasutuspainetta kun imusarjan alipaine
on liian pieni (kaasuldpan avautuma yli 50
astetta).

Jousi (vaaleansininen)
Aukkoventtiili

Jousi (vihred)

2-3 vaihdon ohjausventtiili
1-2 siirtyman ohjausventtiili
Jousi (punainen)

Lukkolevy

33
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42,
43.

44,

45,
46.
47.
48.
49,
50.

52.
53.
53a
54.

55.
56.

Momentintarpeen ohjausventtiili 57.
Jousi (ruskea)

Alennusventtiili

Toimintapaineen sdatoventtiili
Jousi-istukka 58.
Jousi (keltainen)

Jousi (oranssi)

Jousi-istukka (litted) 59,
Toimintapaineen tehostusventtiili 60.
1isdd Fai laskee toimintapaiqetta 61.
kaasuldpan avautuman mukaan ja nos-

taa toimintapaineen peruutuksella. 62.
Holkki 63.
Pakkovaihtoventtiili 64.

Jousi (ruskea)
Jousi
Peruutuksen estoventtiili

Kasiventtiili

Liikkuu valitisinvivun mukaan

ja ohjaa toimintapaineen kanaviin
automaattisen toiminnan aikaansaa-
miseksi.

Moottorijarrutuksen tehostinventtiili
(2 ja1)

Jousi sisempi (vihred)
Jousi ulompi (sininen)
2-3 vaihtoventtiili
Jousi (oranssi)

2-3 kaasutuspaineen modul.venttiili
ohjaa alennetun kaasutuspaineen vaihto-
venttiileihin siten, ettd vaihtohteket
viivdstyvdt kaasuldpdan avautimaa vasta-
ten.

Jousi

Holkki 3-2 momentintarpeenventtiilille
3-2 momentintarpeenventtiili
Momentinmuuntimen kytkimen vaihtovent-
tiili

Jousi

Jousi

Lukituskytkimen kaasutuspaineen mod.vent-
tiili

Ohjaa alennetun kaasutuspaineen vaihto-
venttiileihin niin, ettd vaihtohetket
vijvdstyvdt kaasulapan avautumaa vastaten.

3-4 kaasutuspaineen mod.venttiili

Ohjaa alennetun kaasutuspaineen vaihto-
venttiileihin niin ettd vaihtohetket
viivastyvdat kaasuldpdn avautumaa vastaten.

Jousi

Jousi

3-4 vaihtoventtiili
Lukituskytkimen venttiili
Jousi (sininen)

Jousi
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PAINEENALENNUS- JA KUULAVENTTIILIT

Levyventtiilit, kuulaventtiilit ja jousi-
kuormitetut venttiilit sijaitsevat kana-

ST/46/36

Paineenalennus- ja kuulaventtiilit
1. Momentinmuuntimen paineenalennus-
venttiili. Estdd ylipaineen mo-

mentinpuuntimessa.

36

2. Jousi (valkoinen)
3. Kuulaventtiili (6)
4. Levyventtiili reijdlld

5. Jousi

6. Kaasutuspaineen
alennusventtiili.
Estdd ylisuuren kaa-
sutuspaineen.

o
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PAINEILMATESTI

Irrottamalla 61jypohja ja venttiili
koneisto voidaan kytkinten ja ser-
vojen toiminta tarkastaa suuntaa-
malla paineilma vaihteiston kana-
viin.

\P [ ens—

o\

S O

—

ST/46/37

Kytkimen ja servojen kanavat

. Vapatuspaine takaservoon

. Vapautuspaine 2. vaihteen servoon
Kytkentdpaine 2. vaihteen servoon

. Vapatuspaine ylivaihteen servoon

. Kytkentdpaine ylivaihteen servoon
6. Kytkentd paine ylivaihteen kytkimeen

WM —

. Kytkentdpaine Tukituskytkimeen

Vapatuspaine lukituskytkimeen
Kytkentdpaine suoran/peruutuskytkimeen
Kytkentdpaine eteenpdinajokytkimeen

37
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KESKIPAKOSAADIN

tolle painesignaalin muodossa tiedon
ajonopeudesta. Tdma signaali aikaansaa
automaattisen ylospdin vaihdon nopeu-
den kasvaessa ja sallii alavaihdon
nopeuden laskiessa.

Kuinka jarjestelmd toimii:

1 - Saadinkotelo 4 - Paino
2 - Venttiili 5 - Vastapaino
3 - Jousi

Toimintapaine ohjataan venttiiliaukkoon
toimintapainekanavan kautta. Kun akseli

maisella pinnalla pyrkien tyontamaan sitd
poispdin ulostuloakselilta.

Samanaikaisesti keskipakopainoihin vaikut-

Venttiili asettuu tasapainoon. Keskipako-
sadtimen paine on suhteessa painoihin vai-
kuttavaan keskipakovoimaan, joka on puo-
lestaan riippuvainen ajonopeudesta.

- alhainen nopeus = heikko keskipakovoima

- korkea nopeus = suuri keskipakovoima- =

[

ST /46/39

1 - Sdddinnapa 5 - Kotelo
2 - Toimintapainekanava 6 - Paino
3 - Sdadinpainekanava 7 - Jousi

4 - Venttiili
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KESKIPAKOSAADIN

. Els

1)

ST/46/40

Keskipakosdddin

N WRN — o2
. . s . .

Toimintapaine

asss

. ‘3-2 Momentintarpeen venttiili

Toimintapaineen tehostusventtiili

......

Peruutuksen estoventtiili

. Moottorijarrutuksen tehostinventtiili

1-2 vaihtoventtiili

. 2-3 vaihtoventtiili
. Momentimuuntimen kytkimen vaihtoventtiili
. 3-2 servon vapautin kytkimen kick down

ohjausventtiili

. 3-2 suoran vaihteen kick down ohjausventtiili
. 3-4 vaihtoventtiili

. U1jypumppu
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ALIPAINEKALVO JA KAASUTUSVENTTIILI

Kaasutuspaine muodostetaan kaasutusvent-
tiilissd, joka sijaitsee kotelon oikeal-
la puolella, alareunassa. Kaasutusvent-
tiilin antama paine on kdantden verran-
nolTinen moottorin alipaineeseen, jonka
tunnistaa jousikuormitettu alipainekalvo.

Kun toimintapaine pddastetddn kaasutuspai-
nekanavaan syntyy heti myos paine vent-
tiilin padjan jousta vastaan. Jos tdamd
paine kasvaa liian suureksi se siirtda
venttiilid oikealle sulkien toiminta-
painekanavan, jolloin kaasutuspaine
laskee. Jos kaasutuspaine pyrkii las-
kemaan, painaa jousi venttiilin vasem-
malle avaten toimintapainekanavan ja
nostaa kaasutuspainetta.

2 '/////// r‘
E—————

ST/46/42
Alipainekalvo
1. Kaasutuspaine 4. Ilmanpaine
2. Kalvo 5. Toimintapaine

3. Imusarjan alipaine

Kaasutuspaine riippuu siis tdysin jousi-
voimasta, kun kalvoon ei vaikuta alipaine.
on auki ulkoilmaan tai kaasuldppa on tdysin
auki.

- Korkea alipaine = ei kaasutuspainetta =
alhainen toimintapaine (joutokdynnilla
ja rullatessa).

- Alhainen alipaine = korkea kaasutuspaine =
korkea toimitapaine  (kaasulappatdysin auki).

ST/46 /41

Alipainekalvo

1. Kaasutusventtiili 4. Kiinnike

2. O-rengas 5. Kalvoyksikko
3. Tappi



